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(57) Abstract: The invention relates 
to a device for displaying images 
on an active matrix consisting of a 

network of light transmitters (2) each 
of which is supplied by power supply 
means (Vdd), a current modulator 
(14) which has a threshold triggering 
voltage, is addressable by applying a 
logging data (Uc, Idata) to one of the 
terminals thereof and is crossing by a 
drain current (Id) for controlling said 
transmitter (2) and threshold triggering 
voltage compensating means (12) which 
comprises means (28) for comparing the 
drain current (Id) value with the logging 
data (Uc) value during a programming 
stage. Said transmitter power supply 
means (Vdd) supply the transmitters 
during the programming stage. 

(57) Abrege : L'invention conceme 
un dispositif d'affichage a matrice active 
qui comprend: - un reseau d'emetteurs 
(2) de lumiere, chaque emetteur etant 

alimente par des moyens d'alimentation 
en puissance (Vdd), - un modulateur 
(14) de courant comportant une tension 
de seuil de declenchement, ledit 
modulateur etant apte a etre adresse par 
application a une de ces homes d'une 
consigne de donnees (Uc, Idata) et a 
etre traverse par un courant de drain (Id) 
pour commander ledit emetteur 

[Suite sur la page suivante] 



wo 2005/071649 Al lllllllllllilllllllllllllllllllllllllllllllllllli 



AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, 
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, 
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, 
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre 
de protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 



europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, 
SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, 
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche intemationale 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(2), et - des mo yens de compensation (12) des tensions de seuil de declenchement comprenant des mo yens de comparaison (28) de 
la valeur du courant de drain (Id) a la valeur de la consigne des donnees (Uc) au cours d'une etape de programmation. Les moyens 
d'alimentation en puissance (Vdd) des emetteurs sont aptes a alimenter les emetteurs pendant I'etape de programmation. 
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Pispositif d'affichaae d'imaaes a matrice active. 

La pr6sente invention conceme un dispositif d'affichage d'lmages a 
nnatrice active. 

Les ecrans plats sont de plus en plus utilises dans toutes sortes 
d'appllcations telles que dans des dispositifs d'affichage de vehicule automobile, 
5 dans des appareils photos numeriques ou dans des telephones portables. II est 
connu des afficheurs dans lesquels les emetteurs de lumiere sont formes a partir 
de cellules organiques ^lectrpluminescentes tels que les afficheurs OLED 
(Organic Light Emitting Diodes). 

En particulier, les afficheurs de type OLED a matrice passive sont 
10 deja largement commercialises. Cependant, ils consomment beaucoup d'energie 
6lectrique et ont une duree de vie reduite. 

Les afficheurs OLED ^ matrice active comportent une electronique 
integree, et presentent de nombreux avantages tels qu'une consommation 
reduite, une haute resolution, une compatibilite avec les cadences vid6o et une 
1 5 duree de vie plus longue que les afficheurs OLED a matrice passive. 

Classiquement, les dispositifs d'affichage comprennent un panneau 
de visualisation fonn6 notamment par un reseau d'emetteurs de lumiere. 
Cheque emetteur de lumiere est lie a un pixel ou a un sous-pixel d'une. image a 
visualiser et est adresse par un reseau d'electrodes de colonne et d'electrodes 
20 de ligne via un circuit d'adressage. 

Les circuits d'adressage comprennent notamment des modulateurs 
de courant aptes a piloter le courant traversant les emetteurs et done la 
luminance de chaque sous-pixel du panneau d'affichage. 

Dans une matrice active, ces modulateurs sont des transistors a 
25 couches minces, appeles transistors TFT (Thin Film Transistor), fabriques en 
poly-Silicium cristallin selon la technologie du silicium poly cristallin basse 
temperature (LTPS). Cependant, cette technique introduit des variations 
spatiales locales de la tension de seuil de declenchement des transistors a 
couches minces. Ces variations sont dues au fait que les joints et les dimensions 
30 des grains du poly-Silicium ne sont pas suffisamment maTtrisables pendant la 
phase de cristallisation du Silicium amorphe en Silicium poly-cristallin. Ainsi, les 
transistors TFT composant un meme panneau d'affichage, presentent des 
tensions de seuil de declenchement differentes. 
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En consequence, les transistors TFT alimentes par la meme tension 
d'alimentation et commandes par des tensions ou des courants de donnees 
Identiques gen^rent des courants d'intensite differente. 

Or, comme un 6metteur 6met generaiement un^ intensite lumineuse 
5 directement proportionnelle au courant qui le traverse, l'h6t6rog6n6ite des seuils 
de declencliement des transistors en poly-Silicium cristallin entraTne une non 
uniformite de briliance d'un ecran constitue par une matrice de tels transistors. II 
en r6sulte des differences entre les niveaux de luminance et un inconfort visuel 

manifeste pour I'utilisateur. 

"10 Pour compenser les tensions de seuil de declenchement des 

transistors TFT d'une matrice active, il est connu notamment par !e document US 
6,433,488, un circuit de commande d'un emetteur comprenant une unite de 
comparaison apte a comparer le courant de drain Id traversant le modulateur a un 
courant de reference pendant une etape de programmation du circuit de 

15 commande. Cependant, ce circuit n^cessite ('implantation d'une unite de 
commutation par emetteur pour commuter la source d'alimentation de I'emetteur 
entre I'etape de programmation et une etape de fin trame d'emission de 
I'emetteur. Cette unite de commutation comprend deux transistors a couches 
minces et un amplificateur inverseur. Ce circuit est difficile a fabriquer et peu 

20 economique. 

II est connu notamment par le document EP 1 381 019 des dispositifs 

d'affichage a matrice active comprenant des emetteurs OLED, des moyens 

d'alimentation des emetteurs, des modulateurs et des moyens de compensation 

des tensions de seuil de declenchement des modulateurs. Les moyens de 

25 compensation comprennent des moyens de comparaison du courant de drain 
traversant un emetteur s6lectionn6 ^ une conslgne d'affichage. 

Toutefois, dans ces dispositifs d'affichage, les emetteurs ne sont pas 
alimentes par les m§mes moyens d'alimentation a la fois pendant les phases de 
programmation et les phases d'emission qui se succedent pour I'affichage des 

30 images, ce qui necessite un reseau d'electrodes specifique pour chaque mode 
d'alimentation. 

II est connu notamment par le document JP-2002/278513 un dispositif 
d'affichage comprenant des emetteurs OLED, des moyens d'alimentation des 
emetteurs, des modulateurs et des moyens de compensation des tensions de 
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seuil de declenchement des modulateurs. Les emetteurs sont alimentes par les 
memes moyens d'alimentation a la fois pendant les phases de programmation at 
les phases d'emisslon qui se succedent pour I'affichage des images, mais la 
compensation des tensions de seuil est effectuee lors d'une phase de calibration 

5 prealable a I'affichage des images. Les moyens de compensation comprennent 
des moyens de mesure du courant de drain traversant un emetteur selectionn6 et 
des moyens de comparaison de ce courant de drain a une consigne de calibrage 
de cet emetteur. Ces moyens de compensation ne permettent done pas d'assurer 
la compensation de variations de tensions de seuil de declenchement qui 

1 0 apparaTtraient en cours de phase d'affichage des images. 

II est connu notamment par le document JP-2002/091377, US- 
2003/001832 et WO-2004/034364, des dispositifs d'affichage a matrlce active 
comprenant des emetteurs OLED, des modulateurs et des moyens de 
compensation des tensions de seuil de declenchement des modulateurs. Les 

15 moyens de compensation comprennent des moyens de mesure du courant de 
drain traversant un emetteur selectionne et des moyens de comparaison de ce 
courant de drain a une consigne d'affichage. Toutefois, les moyens de mesure du 
courant de drain sont propres a chaque emetteur d'une colonne. Par exemple 
dans le document WO-2004/034364, lis comprennent une resistance, deux 

20 electrodes et deux interrupteurs pour chaque emetteur d'une colonne. Cette 
architecture est par consequent complexe et couteuse. 

Un but de la presente invention est la mise en ceuvre d'un circuit de 
commande moins complexe et done moins onereux. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un dispositif d'affichage 

25 d'images ^ matrlce active comprenant : 

- plusieurs Emetteurs de lumiere formant un reseau d'emetteurs 

repartis en lignes et en colonnes ; 

- des moyens d'alimentation en puissance aptes a alimenter en 
courant simultanement I'ensemble des emetteurs d'une colonne, pendant une 

30 etape d'emission et une 6tape de programmation des emetteurs ; 

- des moyens de commande de remission des emetteurs comprenant : 

- pour chaque emetteur du reseau, un modulateur de courant 
comportant une electrode de source, une electrode de drain, une electrode de 
grille, ledit modulateur etant apte a §tre traverse par un courant de drain pour 
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alimenter ledit emetteur, pour une tension entre le drain ou la source et la grille 
superieure ou egale a une tension de seuil de declenchement ; 

- pour chaque coionne d'emetteurs, des moyens d'adressage de 
coionne aptes a adresser successivement chaque emetteur de ladite coionne 

5 d'emetteurs par application d'une valeur representative d'une consigne de 
donnees a Telectrode de grille du modulateur associe a cet emetteur, pour le 
commander, au cours d'une etape de programmation, 

- pour chaque ligne d'emetteurs, des moyens de selection de 
ligne aptes a selectionner successivement les emetteurs de chaque ligne 

10 d'emetteurs, pendant Tetape de programmation, 

- pour chaque modulateur, des moyens de stockage aptes a 
stocker des charges electriques a Telectrode de grille du modulateur, et 

- des moyens de compensation des tensions de seuil de 
declenchement comprenant des moyens de comparaison, les moyens de 

15 comparaison etant aptes a comparer, pendant I'etape de programmation d'un 
emetteur selectionne, une valeur representative du courant de drain alimentant 
Temetteur selectionne a la valeur representative de la consigne de donnees, pour 
commander la quantite de charges stockees sur les moyens de stockage, 

caracterise en ce que les moyens de compensation comprennent pour 

20 chaque coionne d'emetteurs une unique unite de determination d'une valeur 
representative du courant de drain alimentant ('emetteur selectionne a partir 
d'une mesure d'une valeur representative du courant d'alimentation de 
Tensemble des emetteurs de la coionne. 

Suivant des modes particuliers de realisation, le dispositif d'affichage 

25 comporte une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les moyens d'alimentation en puissance des emetteurs sont 
directement connectes a chaque modulateur des moyens de commande ; 

- les moyens d'alimentation en puissance des emetteurs sont 
directement connectes a chaque emetteur d'une coionne ; 

30 - les moyens d'alimentation en puissance des emetteurs comprennent 

un generateur d'alimentation en tension apte a alimenter Tensemble des 
Emetteurs d'une coionne, et les moyens de compensation sont aptes a 
compenser successivement la tension de seuil de declenchement de chaque 
modulateur de Tensemble des emetteurs d'une coionne ; 
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- les moyens de compensation comprennent en outre : 

- un generateur de pilotage apte a generer un signal de pilotage 

applique a la grille dudit modulateur ; 

- des moyens de modulation de la duree dudit signal de pilotage 
5 en fonction de la valeur de la consigne de donnees et de la valeur de la tension 

de seuil de declenchement ; 

- la consigne de donnees est une tension de donnees et les moyens 
de comparaison sont aptes a emettre un signal d'avertissement lorsque la 
tension representative de I'intensit^ du courant de drain est egale a un nombre 

10 de fois ladite tension de donnees ; 

- les moyens de modulation de la duree du signal de pilotage 

comprennent : 

- un Interrupteur connecte en serie au generateur de pilotage ; 

- une unit§ de controle apte a la commuter ledit interrupteur d'une 
15 part lors de la reception de la consigne de donnees et, d'autre part lors de la 

reception du signal d'avertissement ; 

- le signal de pilotage genere par le generateur de pilotage est module 
en amplitude en fonction de la valeur de la consigne de donnees ; 

- le generateur de pilotage est un generateur de courant et le 
20 modulateur est apte a etre pilots en courant ; 

- le generateur de pilotage est un generateur de tension en rampe et le 

modulateur est apte a etre pilote en tension ; 

- les moyens de compensation comprennent en outre une unite de 
mesure de I'intensite d'un courant apte a mesurer I'intensite du courant de drain 

25 traversant un emetteur selectionn^ au cours de I'etape de programmation ; 

- les moyens d'alimentation comprennent une ligne a laquelle I'unite de 

mesure est directement raccordee ; et 

- les moyens de stockage comprennent au moins une capacite de 
stockage reliee a la grille et a la source du modulateur, et les moyens de 

30 compensation comprennent en outre des moyens d'initialisation aptes a appliquer 
une impulsion de tension §i ladite capacite pour la decharger. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee a titre d'exemple non limitatif et, faite en reference aux figures 
annexees sur lesquelles : 
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- la figure 1 est un schema synoptique d'un circuit de commande et 
d'alimentation d'un emetteur selon ['invention ; 

- la figure 2 est un schema synoptique d'un exemple de realisation 
d'une unite de mesure de courant selon I'invention ; 

5 - les figures 3A a 3D sont des graphes representant revolution au 

cours du temps de differents tensions et courants au cours du processus realise 
par le dispositif selon I'invention ; en particulier 

- la figure 3A est un graphe representant la tension de selection 

appliquee a I'electrode de selection ; 
10 - la figure 3B est un graphe representant la tension appliqu6e ^ 

I'electrode d'adressage par les moyens d'initialisation ; 

- la figure 3C est un graphe representant le signal d'avertissement 

genere par runit6 de comparaison ; 

- la figure 3D est un graphe representant revolution du courant de 

1 5 drain et du courant de pilotage ; et 

- la figure 4 est un schema synoptique d'un circuit d'adressage selon 

une variante de realisation de I'invention. 

La figure 1 represente un dispositif d'affichage a matrice active selon 
I'invention. Un tel dispositif comprend une pluralite d'emetteurs 2 de lumiere 

20 formant un reseau de lignes et de colonnes, des moyens d'alimentation en 
puissance Vdd des emetteurs 2 et des moyens de commande 3 d'emission des 
emetteurs. Cependant, par souci de simplification, un seul emetteur et un seul 
moyen d'alimentation ont ete representes sur la figure 1 . 

Les Emetteurs 2 du panneau de visualisation sont des diodes 

25 electroluminescentes organiques. lis comprennent une anode et une cathode, lis 
sont chacun associes a un pixel lorsque le panneau est monochrome ou a un 
sous pixel lorsque le panneau de visualisation est polychrome, lis §mettent une 
intensite lumineuse directement proportionnelle au courant qui les traverse. 

Les moyens d'alimentation en puissance Vdd des emetteurs 2 

30 comprennent un gen6rateur de tension continue par colonne d'emetteurs 2. Ce 
generateur Vdd alimente une ligne 4, a laquelle est connecte I'ensemble des 

emetteurs 2 de cette colonne. 

Les moyens de commande 3 du dispositif d'affichage comprennent un 
circuit d'adressage 6 pour chaque emetteur, un reseau d'electrodes de selection 
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8 de ligne et d'adressage 10 de colonne et des moyens de compensation 12 du 
seuil du declenchement des modulateurs. 

Un circuit d'adressage 6 est connecte a cliaque emetteur 2 du 
panneau de visualisation. Le circuit d'adressage represents sur la figure 1 est un 
5 circuit de structure classique. Dans ce type de circuit. I'anode de I'emetteur forme 
I'interface avec la matrice active et la cathode de I'emetteur est connectee a une 
electrode de masse ou a une tension negative. 

Le circuit d'adressage 6 comprend un modulateur de courant 14, un 

interrupteur 16 et une capaclte de stockage 18. 

10 Le modulateur de courant 14 est un transistor base sur une 

technologie utilisant du Silicium poly-cristallin (Poly-Si) ou du Silicium amorphe 
(a-Si) depose en couches minces sur un substrat de verre. De tels composants 
comprennent trois electrodes: une electrode de drain et une electrode de source 
entre lesquelles circule le courant moduli, et une electrode de grille a laquelle est 

1 5 applique un courant de pilotage de donnSes Idata- 

Les transistors en couches minces (Thin Film Transistor en anglais) 
sont de type n ou p. Le modulateur 14 represente sur la figure 1 est de type p. Sa 
source est connectee directement a I'electrode d'alimentation Vdd et son drain est 
reli6 directement a I'anode de I'emetteur 2 de sorte que en fonctionnement le 

20 courant electrique module circule entre la source et le drain. Alternativement, 
lorsque le modulateur 14 est de type n, le drain est connecte a I'electrode 
d'alimentation Vdd et le courant electrique module circule alors entre le drain et la 
source. 

Le generateur d'alimentation en puissance Vdd est directement 
25 connecte ^ I'ensemble des modulateurs 14 de commando des emetteurs d'une 
colonne, de sorte qu'il est toujours apte ^ alimenter un emetteur 2 selectionne et 
adresse quelque soit I'etape du processus d'emission d'une trame d'image. Ainsi, 
des qu'un modulateur 14 de la colonne est debloque par application d'une 
tension d'adressage et de selection, I'emetteur correspondant est alimente par le 

30 seul generateur Vdd- 

L'interrupteur 16 est egalement un transistor base sur la technologie 

utilisant du Silicium poly-cristallin (Poly-Si) ou du Silicium amorphe (a-Si) depose 

en couches minces. L'une de ses electrodes (drain ou source) est relive ^ 

I'electrode d'adressage 10 et I'autre electrode (drain ou source) est reliee § la 
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grille du modulateur 14. Sa grille est connectee a I'electrode 8 de selection de 
ligne. 

La capacite de stockage 18 est dispos6e entre la grille et la source du 
modulateur 14 pour maintenir la brillance de l'6metteur 2 pendant une duree de 
5 trame d'image. Cette capacite est adaptee pour maintenir sensiblement la 
tension constante sur la grille du modulateur 14 pendant un intervalle de temps 
correspondant a la duree de trame. 

Le r§seau d'6lectrodes de selection 8 et d'adressage 10 permet de 
selectionner et d'adresser un 6metteur specifique parmi I'ensemble des 

10 emetteurs du panneau de visualisation. 

Chaque electrode 8 de selection est reliee a la grille des interrupteurs 
16 d'une ligne et est apte a transmettre une tension de selection Vseiect a 
I'ensemble des emetteurs 2 de cette ligne. La tension de selection Vseiect est une 
donn§e logique de selection des emetteurs. 

15 Chaque electrode 10 d'adressage est reliee a la source ou au drain 

des interrupteurs 16 d'une colonne et est apte a adresser un courant de pilotage 
de donnees Idata a la grille du modulateur 14 de I'ensemble des circuits 
d'adressage 6 de cette colonne en fonction d'une consigne de donnees Uc. Dans 
I'exemple de realisation de I'invention represente sur la figure 1, I'intensite de 

20 courant passant dans r6metteur est proportionnelle a I'amplitude du courant Idata 
qui est applique sur I'electrode 10. 

Les electrodes de selection 8 et d'adressage 10 sont chacune 
commandee par un pilote de commande correspondant 20, 22 pour appliquer 
des tensions de selection Vseieot et des consignes de donnees Uc aux emetteurs. 

25 Ainsi, en s6lectionnant une seule electrode 8 de ligne du panneau et en activant 
uniquement le pilote 20 correspondant a cette ligne et en appliquant une 
consigne de donnees Uc a une electrode de colonne 10 de ce panneau, propre a 
appliquer un courant de pilotage Idata sur le modulateur 14, un unique emetteur au 
croisement de I'electrode de cette ligne 8 et de I'electrode 10 de cette colonne est 

30 apte a emettre de la lumiere. 

Les moyens de compensation 12 des seuils de declenchement sont 
aptes a compenser les tensions de seuil de declenchement Vth de I'ensemble des 
modulateurs 14 adresses par I'electrode 10 d'adressage de cette colonne. 
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lis comprennent un controleur externe 24 par colonne d'emetteurs. Ce 
contrdleur comprend une unite de mesure 26, une unite de comparaison 28, un 
generateur de pilotage 30, un interrupteur 32, une unite de controle 34 et des 
moyens d'initialisation 36 des circuits d'adressage 6 de cette colonne. 
5 L'unite de mesure 26 est connectee a I'electrode 4 d' alimentation en 

puissance de tous les emetteurs d'une colonne. L'unite de mesure 26 est apte a 
mesurer une valeur representative du courant de drain Id d'un modulateur 14 
selectionn§ par I'electrode 8 de selection et a la grille duquel un courant de 

pilotage Idata est applique. 
10 Plus precisement, le role de l'unite 26 est d'extraire de la somme des 

courants mesures dans la ligne 4, uniquement le courant du modulateur 14 en 

cours de programmation. Un exemple de realisation de l'unite de mesure 26 sera 

decrit ci-apr^s en liaison avec la figure 2. 

L'unite de comparaison 28 comprend deux bornes d'entree propres a 
15 recevoir la consigne de donnees Uc adress§e par le pilote de commande 22 et 

une valeur representative du courant de drain Id mesure par l'unite de mesure 26. 

Dans I'exemple de realisation de I'invention represente sur la figure 1 , 

la consigne de donnees Uc est une tension de donnees. L'unite de comparaison 

28 est adapt6e pour comparer I'amplitude de la tension representative du courant 

V 

20 de drain Id et I'amplitude de la tension de donn6es Uc pendant une etape dlte de 
programmation C du circuit d'adressage 6. 

De plus, l'unite de comparaison 28 comprend une borne de sortie 
apte a emettre un signal d'avertissement S lorsque I'amplitude de la tension 
representative de l'intensit§ du courant de drain Id et I'amplitude de la tension de 
25 donnees Uc sont liees par un coefficient k de proportionnalite predetermine. Le 
signal d'avertissement S est un signal loglque envoye a l'unite de controle 34. 

En variante, la consigne de donnees est une don nee num§rique ou 

une intensite de donnees. 

Le generateur de pilotage 30 est un generateur de courant continu 
30 propre a fournir un courant de pilotage Idata qui est fonction de la consigne de 
donnees Uc appliquee a ce generateur. II est raccord§ en serie a I'electrode 
d'adressage 10. 11 est apte a recevoir la tension de donnees Uc adress6e par le 
pilote 22 de commande de colonne et a generer un courant de pilotage Idata dont 
I'amplitude est modulee en fonction de I'amplitude de la tension de donnees Uc. 
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L'interrupteur 32 est raccorde en serie en sortie du generateur de 
pilotage 30. II est apte a commuter entre une position de fermeture dans laquelle 
le courant de pilotage Idata, alimente I'electrode 10 d'adressage de I'ensemble des 
circuits d'adressage 6 de la colonne et une position ouverte dans laquelle les 
5 circuits d'adressage 6 ne sont pas adresses. 

L'unite de controle 34 est connectee au pilote 22, a la sortie du 
module de comparaison 28 et a l'interrupteur 32 pour recevoir la tension de 
donnees Uo et le signal d'avertissement S et pour commander la commutation de 
l'interrupteur 32. L'unite de controle 34 est apte a commander la femneture de 
10 l'interrupteur 32 sur reception de la tension de donnees Uc et I'ouverture de celui- 
ci sur reception du signal d'avertissement S. Ainsi, la duree du courant de 
pilotage Idata genere, est modulee en fonction de la tension de seuil de 
declenchement Vth propre a chaque modulateur 14 comme cela sera explique 
dans la suite. 

15 Les moyens d'initialisation 36 des circuits d'adressage 6 sont 

connectes en parallele au generateur 30 pour que I'image d'une trame ne soit 
pas influencee par I'image de la trame precedente. lis sont aptes a emettre une 
tension carree pour decharger la capacite de stockage 18 et une capacite 
parasite induite par le panneau de visualisation. Us comprennent un generateur 

20 38 de tension continue et un intermpteur 40. L'interrupteur 40 est relie a l'unite de 
controle 34. L'unite de controle 34 est connectee au pilote 20 pour commander la 
fermeture de l'interrupteur 40 sur reception de la tension de selection Vseiect- 

Alternativement, le circuit d'adressage 6 comprend un interrupteur de 

shunt de la capacite de stockage 18. 
25 La figure 2 repr6sente un exemple de realisation d'une unite 26 de 

mesure d'une valeur representative du courant de drain Id traversant le 
modulateur 14 du circuit de commande pour lequel I'etape de programmation 
debute. 

Une telle unite de mesure 26 est connectee a la ligne 4 
30 d'alimentation des 6metteurs 2 d'une colonne. Elle comprend un bloc 41 de 
determination du courant de drain Id, un filtre passe-bas 42, un bloc differentiel 43 

et un amplificateur 44. 

Le bloc de determination 41 comprend une resistance 45, par 
exemple de 1 a 1 0 kilos Ohms, connectee en serie a la ligne 4 d'alimentation des 
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emetteurs et un amplificateur operationnel 46 de precision dont les bornes sont 
raccord§es a la ligne d'alimentation 4 de part et d'autre de la resistance 45. La 
sortie de I'ampiificateur 46 est connectee d'une part au filtre passe -bas 42, lui- 
meme connecte a une borne negative d'un amplificateur 47 du bloc differentiel 43 

5 et d'autre part a une borne positive de cet amplificateur 47. 

Le bloc differentiel 43 comprend un amplificateur 47 dans un 
montage differentiel et un reseau de quatre resistances de meme valeur. Une 
premiere resistance R1 est raccordee entre I'entree positive de ramplificateur 47 
et une Electrode de masse. Une seconde resistance R2 est raccordee entre 

10 I'entree positive de I'ampiificateur 47 et la sortie de I'ampiificateur 46. Une 
trolsieme resistance est raccordee entre I'entree negative de I'ampiificateur 47 et 
la sortie du filtre passe-bas 42. Enfin, une quatrieme resistance R4 est raccordee 
entre I'entree negative de I'ampiificateur 47 et sa borne de sortie. De plus, la 
sortie du bloc differentiel 43 est branchee a un amplificateur 44 ayant un gain 

1 5 eleve. 

Le bloc de determination 41 est apte a mesurer le courant total 
alimentant I'ensemble des emetteurs d'une colonne, y compris le courant de 
drain traversant le modulateur 14 pendant la programmation de celui-ci. Ce 
courant de drain apparatt alors aux bornes de la resistance 45 sous la forme 
20 d'une impulsion de courant. La tension de sortie du bloc de determination 41 est 
proportion nolle au courant total traversant la ligne 4. Cette tension est appliquee 
aux bornes du filtre passe-bas 42 qui en elimine la composante haute frequence. 
Cette composante haute frequence correspond a I'impulsion du courant generee 
par le modulateur 14 alimente par la ligne 4 et qui est au cours d'une etape de 

25 programmation. 

L'amplificateur 47 du bloc differentiel regoit ^ son entree negative 
une tension proportionnelle au courant total d'alimentation de la ligne 4, excepte 
la composante correspondant au courant de drain traversant le modulateur 14 
et, sur son entree positive une tension proportionnelle au courant total sur la ligne 

30 4. Comme les resistances R1, R2, R3 et R4 sont de meme valeur, la tension en 
sortie Vdiff du bloc differentiel 43 est 6gale ^ la resistance 45 multipliee par le 
courant de drain du modulateur 14 qui est au cours d'une 6tape de 
programmation. Cette tension est amplifiee par ramplificateur 44 puis est 
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comparee a la tension de donnees Uc dans le bloc de comparaison 28 comme 
cela a ete explicits pr^cedemment. 

Selon une variants de realisation de I'invention, le dispositif 
d'affichage d'image est un circuit de commande en tension des modulateurs. Le 
5 generateur de courant continue 30 est alors remplace par un gen§rateur 
d'alimentation en tension et preferentlellement par un generateur de tension en 
rampe. 

Dans ce cas, tout comme dans le cas d'un circuit de commande en 
courant des modulateurs tel decrlt pr6c6demment, I'amplitude de la tension de 

10 rampe est modulee en fonctlon de la valeur de I'amplitude de la consigne de 
donnees. emise par le pilote de commande 22 de colonne. La duree de la tension 
de rampe adressee aux circuits d'adressage 6 est egalement modulee en 
fonctlon de la tension de seuil de declenchement Vth, par les moyens de 
comparaison 28 et I'unlt^ de contrdle 34. 

15 Les quatre graphes des figures 3A a 3D represented les etapes 

d'adressage d'un emetteur lorsque celul-ci est realise par le dispositif d'affichage 
selon I'invention. 

Ces etapes comprennent une etape A d'initlallsatlon d'un circuit 
d'adressage 6, une etape B interm^diaire, une etape C de programmation de 

20 celui-ci et une etape D d'emisslon de lumi^re proportionnelle au courant de 
pilotage Idata precedemment programme. 

Au cours de I'etape A d'initlalisation, le pilote 20 de commande de 
ligne applique une tension Vseiect a I'electrode 8 de la llgne selectionnee. Cette 
tension est appliqu6e a la grille des interrupteurs 16, reliee a I'electrode de ligne 

25 8. Parallelement, I'unite de controls 34 du contrdleur externe 24 d'une colonne. 
commande la fermeture de I'interrupteur 40 et une tension Vinit generee par le 
generateur 38, est appliquee a I'electrode d'adressage 10 de cette colonne. La 
tension Vmit est appliquee a une borne de la capacite de stockage 18 pour la 
d6charger, I'interrupteur 16 etantferme. 

30 L'etape intermediaire B est de courte duree et a pour unique 

fonctlon de creer un temps mort pour separer les etapes d'Initialisation et de 
programmation afin d'evlter les courts-circuit. 

Au cours d'une etape C de programmation, le pilote 22 de 
commande de colonne emet une tension de donnees Uc. I'unite de controle 34 
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commande la fermeture de I'interrupteur 32 et le generateur 30 de pilotage 
genere un courant de pilotage Idata- Comme I'interrupteur 1 6 est ferme, le courant 
Idata genere une difference de potentiel entre la grille et la source du modulateur 
14. 

5 Lorsque cette difference de potentiel est superieure & la tension de 

seuil de declenchement Vm du modulateur 14, un courant de drain Id s'etablit 
entre le drain et ia source du nnodulateur. 

L'intensit6 de ce courant de drain Id qui correspond a une partie du 
courant circulant dans la ligne 4, est mesuree par I'unite de mesure 26 et une 

10 tension representative de ce courant de drain est comparee a la tension de 
donnees Uc adressee par le pilote 22. En variante. lorsque la consigne de 
donnees est un courant, I'amplitude de I'intensite de ce courant est comparee a 

I'intensit^ du courant de drain. 

Le courant de drain g6n6re traverse I'emetteur 2 qui s'illumine. Le 

1 5 generateur Vdd alimente en puissance I'emetteur 2. 

L'unite de comparaison 28 compare la tension de donnees Uc a la 
tension representative de I'amplitude du courant de drain Id- Comme visible sur la 
figure 3D, I'amplitude du courant de drain augmente quadratique en fonction de 
la tension entre la grille et la source du modulateur. Petit a petit, le courant de 

20 pilotage Idata genere par le generateur 30 provoque une accumulation de charges 
dans la capacite de stockage 18 reliee a la grille du modulateur 14. Cette 
accumulation de charges provoque I'augmentation de tension Vgs entre la grille et 
la source du modulateur 14 et en consequence, I'augmentation progressive du 
courant de drain Id- 

25 Lorsque la tension representative du courant de drain Id est 

proportionnel a la tension de donnees Uc, plus exactement lorsque Id=^ avec 

k > 1 , l'unite de comparaison 28 envoie un signal d'avertissement S a ('unite de 
controle 34 qui en retour, commande la fermeture de I'interrupteur 32. L'etape de 

programmation est terminee. 
30 La duree de l'etape de programmation est variable et depend du 

seuil de declenchement de chaque modulateur de courant de la colonne. Le 
signal d'adressage de chaque emetteur est done module en duree en fonction 
des tensions de seuil de declenchement. 
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En pratique, le courant Idata est de I'ordre de quelques micro- 
amperes de sorte que la capacite de stockage 18 et les capacites parasites 
generees par la structure du panneau de visualisation, sont rapidement 
chargees. Comme le courant Idata est environ 4 fois superieur au courant de drain 
5 Id, ie temps de programmation est court, environ de I'ordre de quelques micros 
secondes (ps). 

Au cours de I'etape C de programmation, la capacite de stockage 
18 a ete suffisamment cliarg§e pour que I'emetteur 2 continue d'emettre apres 
son adressage pendant la dur6e de la trame d'image, en etant toujours alimente 

1 0 depuis le generateur Vdd- 

La duree d'adressage du courant de pilotage Idata correspondant a 
la duree de fermeture de I'interrupteur 32, est a la fois fonction de la tension de 
seuil de declenchement Vth du modulateur 14 selectionne et de la valeur de la 
consigne Idata- Ainsi, les moyens de compensation 12 du seuil de declenchement 

15 sont aptes a moduler la duree du signal de pilotage Idata a tour de role pour 
chaque modulateur de la colonne d'emetteurs. 

L'etape D debute a la fin de I'etape de programmation et s'acheve a 
la fm de la selection de la ligne 8. Pendant cette etape D, I'emetteur 2 est 
toujours selectionne mais sa programmation est terminee ; il continue d'emettre 

20 en fonction de cette programmation grace ^ la tension stockee aux bornes de la 
capacite 28. Pendant le reste de la trame d'image et avant une autre 
programmation correspondant a une nouvelle trame, le courant de drain Id 
continue a traverser le modulateur 14 et I'emetteur 2 jusqu'a ce que la tension 
aux bornes de la capacite de stockage 1 8 soit dechargee au cours d'uhe nouvelle 

25 etape A d'initialisation de ce circuit d'adressage. 

Des la fin de I'etape C de programmation d'un circuit d'adressage 6 
associe a un premier emetteur 2, les pilotes de commande 20, 22 et les moyens 
de compensation 12 sont utilises pour la programmation d'un autre circuit 
d'adressage associe a un second emetteur de la meme colonne. Pendant I'etape 

30 d'initialisation A du circuit d'adressage associe au second emetteur, le premier 
emetteur 2 continue a emettre. Le generateur Vdd qui a alimente en puissance 
I'emetteur 2 durant I'etape de programmation C continue a I'alimenter tant que la 
tension de grille du modulateur 14 est superieure a sa tension de seuil de 
declenchement. 
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La figure 4 represents une variante de realisation de Tinvention dans 
laquelle ies moyens de commande 3 sont identiques a ceux representes sur la 
figure 1. Cependant. le circuit d'adressage 6 pilotant un emetteur de lumiere 2 a 
structure classlque est remplace par un circuit d'adressage 66 pilotant une 
5 emetteur de lumiere a structure dite inversee. 

Dans ce type de circuit, la cathode des emetteurs 52 forme interface 
avec la matrice active et Tanode des emetteurs 52 est connectee au generateur 
d'alimentation en puissance Vdd- La source du modulateur 54 est connectee a 
une masse ou a un generateur de tension negative. La cathode de Temetteur 52 
10 est raccordee au drain du modulateur 54. La capacite de stockage 58 est 
branchee entre la grille et la source du modulateur 54. Un interrupteur 56 est 
adresse en courant Idata par une electrode d'adressage 60 et est selectionne par 
une electrode de selection 68. 

Le generateur d'alimentation en puissance Vdd est directement 
15 raccorde a tous Ies emetteurs 52 de toutes Ies colonnes sans interposition d*une 
unite de commutation. En consequence, ce generateur Vdd alimente en 
puissance tous les emetteurs 52 pendant Tetape C de programmation et pendant 
Tetape D tout au long de la duree de la trame d'image. En consequence, ce sont 
les moyens d'alimentation en puissance Vss qui sont connectes separement au 
20 moyen de compensation 12. 

Comme les moyehs d'alimentation sont directement connectes a 
chaque modulateur ou directement connectes a chaque emetteur d'une colonne, 
le schema electrique du dispositif d'affichage est simplifie et techniquement plus 
facilement realisable. 

25 Comme chaque generateur d'alimentation en puissance Vss est apte a 

alimenter I'ensemble des emetteurs 2 d'une colonne et que chaque electrode 
d'adressage 60 est egalement apte a adresser I'ensemble des emetteurs 2 d'une 
colonne, les moyens de compensation 12 sont aptes a compenser 
successivement la tension de seuil de declenchement Vth de I'ensemble des 

30 modulateurs 14 d'une colonne. 

Par ailleurs, comme les moyens de compensation 12 determinent la 
duree du signal avant chaque trame, les variations du seuil de declenchement 
liees au vieillissement des modulateurs sont automatiquement compensees. 
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Avantageusement, aucune unite de commutation n'est interposee 
entre le generateur Vdd ou Vss et le modulateur 14 ou I'emetteur 52 pour 
commuter entre deux sources d'alimentation de I'emetteur au cours du processus 
de programmation et d'emission de ceiui-ci. En consequence, la surface utile 
5 d'emission de lumiere des pixels est augmentee. 

Comme le circuit d'adressage est adresse par un courant ou une 
tension analogique et non numerique, les moyens de controle sont simplifies et 

leur implementation est facilitee. 

Avantageusement, les moyens de compensation de I'ensemble des 
10 colonnes compensent les dispersions des tensions de seuil de declenchement 

des modulateurs de circuits de commande d'un ecran a matrice active. 

Avantageusement, I'unite 26 de mesure du courant traversant un 

modulateur pendant une etape de programmation C, permet de se dispenser 

d'une unite de commutation associee a chaque emetteur. 
1 5 Avantageusement, comme I'intensite du courant de pilotage Idata est 

elevee, les capacites parasites generees par la colonne d'adressage du panneau 

de visualisation sont rapidement chargees. En consequence, le dispositif 

d'affichage est adresse instantanement. 
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REVENPICATIONS 

1 . Dispositif d'affichage d'images a matrice active comprenant : 

- plusieurs emetteurs (2 ; 52) de lumi^re formant un reseau d'emetteurs 
repartis en lignes et en colonnes ; 

5 - des moyens d'alimentation en puissance (Vdd) aptes a alimenter en 

courant simuitanement I'ensemble des emetteurs (2 ; 52) d'une colonne, pendant 
une etape d'§misslon et une etape de programmation des emetteurs (2 ; 52) ; 

- des moyens de commande (3) de {'emission des emetteurs (2 ; 52) 
comprenant : 

10 - pour cliaque emetteur (2 ; 52) du r§seau, un modulateur (14 ; 54) 

de courant comportant une electrode de source, une electrode de drain, une 
Electrode de grille, ledit modulateur etant apte a etre traverse par un courant de 
drain (Id) pour alimenter ledit emetteur (2 ; 52), pour une tension entre le drain ou 
la source et la grille superieure ou 6gale a une tension de seuil de 

1 5 declenchement (Vth) ; 

- pour chaque colonne d'emetteurs (2 ; 52), des moyens 
d'adressage de colonne (10 ; 60) aptes a adresser successivement chaque 
emetteur (2 ; 52) de ladite colonne d'emetteurs par application d'une valeur (Idata, 
Vdata) representative d'une consigne de donnees (Uc) a I'electrode de grille du 

20 modulateur (14 ; 54) associe ^ cet emetteur (2 ; 52), pour le commander, au 
cours d'une etape de programmation, 

- pour chaque ligne d'emetteurs (2 ; 52), des moyens de selection 
de ligne (8 ; 68) aptes a selectionner successivement les emetteurs (2 ; 52) de 
chaque ligne d'emetteurs, pendant I'etape de programmation, 

25 - pour chaque modulateur (14 ; 54), des moyens de stoclcage (18) 

aptes a stocker des charges electriques a l'§lectrode de grille du modulateur (14 ; 
54), et 

- des moyens de compensation (12) des tensions de seuil de 
declenchement comprenant des moyens de comparaison (28), les moyens de 

30 comparaison (28) etant aptes a comparer, pendant I'etape de programmation 
d'un emetteur (2 ; 52) selectlonne, une valeur representative du courant de drain 
(Id) alimentant I'emetteur selectionne a la valeur (Idata, Vdata) representative de la 
consigne de donnees (Uc), pour commander la quantite de charges stockees sur 
les moyens de stockage (18), 
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caracterlse en ce que les moyens de compensation (12) comprennent pour 
chaque colonne d'emetteurs (2 ; 52) une unique unite (26) de determination 
d'une valeur representative du courant de drain (Id) alimentant I'emetteur 
seiectionne (2 ; 52) a partir d'une mesure d'une valeur representative du courant 
5 d'alimentation de I'ensemble des emetteurs (2 ; 52) de la colonne. 

2. Dispositif d'affichage d'images selon ia revendication 1, caracterlse 
en ce que les moyens d'alimentation en puissance (Vdd) des emetteurs sont 
directement connectes a chaque modulateur (14) des moyens de commande. 

3. Dispositif d'affichage d'images selon la revendication 1, caracterlse 
10 en ce que les moyens d'alimentation en puissance (Vdd) des emetteurs sont 

directement connectes a chaque emetteur (2) d'une colonne. 

4. Dispositif d'affichage d'images selon I'une quelconque des 
revendications pr6cedentes, caracterlse en ce que les moyens d'alimentation en 
puissance (Vdd) des emetteurs comprennent un generateur d'alimentation en 

15 tension apte a alimenter I'ensemble des emetteurs d'une colonne. et en ce que 
les moyens de compensation (12) sont aptes a compenser successivement la 
tension de seuil de declenchement (Vth) de chaque modulateur (14 ; 54) de 
I'ensemble des Emetteurs d'une colonne. 

5. Dispositif d'affichage d'images selon I'une quelconque des 
20 revendications precedentes, caracterlse en ce que les moyens de compensation 

(1 2) comprennent en outre : 

- un generateur de pilotage (30) apte a generer un signal de pilotage 

(Idata) applique a la grille dudit modulateur (14 ; 54), 

- des moyens (28, 34) de modulation de la duree dudit signal de 
25 pilotage (Idata) en fonction de la valeur de la consigns de donnees (Uc) et de la 

valeur de la tension de seuil de declenchement (Va,). 

6. Dispositif d'affichage d'images selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterlse en ce que la consigne de donnees (Uc) 
est une tension de donnees et en ce que les moyens de comparaison (28) sont 

30 aptes a emettre un signal d'avertissement (S) lorsque la tension representative 
de I'intensite du courant de drain (Id) est egale a un nombre de fois ladite tension 
de donnees. 
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7. Dispositif d'affichage d'images selon la revendication 5 en 
combinaison avec la revendication 6, caracterise en ce que les nnoyens de 
modulation de la duree du signal de pilotage (Idata) connprennent : 

- un interrupteur (32) connecte en serie au generateur de pilotage (30), 
5 - une unite de controle (34) apte a la commuter ledit interrupteur (32) 

d'une part lors de la reception de la consigne de donnees (Uc) et, d'autre part lors 
de la reception du signal d'avertissement (S). 

8. Dispositif d'affichage d'images selon Tune quelconque des 
revendications 5 a 7, caracterise en ce que le signal de pilotage (Idata) genere par 

10 le generateur de pilotage (30) est module en amplitude en fonction de la valeur 
de la consigne de donnees (Uc). 

9. Dispositif d'affichage d'images selon Tune quelconque des 
revendications 5 a 8, caracterise en ce que le generateur de pilotage (30) est un 
generateur de courant et le modulateur (14 ; 54) est apte a etre pilote en courant. 

15 10. Dispositif d'affichage d'images selon Tune quelconque des 

revendications 5 a 8, caracterise en ce que le generateur de pilotage (30) est un 
generateur de tension en rampe et le modulateur (14 ; 54) est apte a etre pilote 
en tension. 

11. Dispositif d'affichage d'images selon Tune quelconque des 
20 revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de compensation 

(12) comprennent en outre une unite de mesure (26) de Tintensite d'un courant 
apte a mesurer Tintensite du courant de drain (Id) traversant un emetteur 
selectionne (2) au cours de Tetape de programmation (C). 

12. Dispositif d'affichage d'image selon la revendication 11, caracterise 
25 en ce que les moyens d'alimentation comprennent une ligne (4) a laquelle I'unite 

de mesure (26) est directement raccordee. 

13. Dispositif d'affichage d'images selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de stockage 
comprennent au moins une capacite de stockage (18) reliee a la grille et a la 

30 source du modulateur (14), et en ce que les moyens de compensation (12) 
comprennent en outre des moyens d'initialisation (36) aptes a appliquer une 
impulsion de tension a ladite capacite pour la decharger. 
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